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Kvantttmekanukka

Kvanttimekanakka (Quantum Mechanics) on fysiikan
matemaattinen teoria, jolla kuvataan aineen pienimpien osasten

(atomit, elektronit, sditetly ym.) ominaisuuksia
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Everything we call
real is made of
things that cannot
be regarded as real.

If quantum mechanics
hasn't profoundly
shocked you,

you haven't
understood

it yet.
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Kvanttimekanakka (Quantum Mechanics) on fysiikan
matemaattinen teoria, jolla kuvataan aineen pienimpien osasten

(atomit, elektronit ym.) ominaisuuksia

* Nykyinen teknologia perustuu (QM ilmi6ihin (elektroniikka), mutta
sen kuvaamiseksi QM ei (yleensd) tarvita (laser on poikkeus)!
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Tomen kvantavallankumous

Al

Kvanttimekanakka (Quantum Mechanics) on fysiikan

matemaattinen teoria, jolla kuvataan aineen pienimpien osasten
(atomit, elektronit ym.) ominaisuuksia

* Nykyinen teknologia perustuu (QM ilmi6ihin (elektroniikka), mutta
sen kuvaamiseksi QM ei (yleensd) tarvita (laser on poikkeus)!
» Uudessa kvanttiteknologiassa kiytetiin kvanttimekaniikkaa suoraan
hyodyksi (e1 voida kuvata klassisesti)
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» Perinteinen tietokone perustuu ns. binaarioperaatiothin 001110101...,
jotka voidaan toteuttaa melkein miten vain
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» Perinteinen tietokone perustuu ns. binaarioperaatiothin 001110101...,
jotka voidaan toteuttaa melkein miten vain

Q1
OUTLET 1

Q2

e s
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X< E : :..‘:"-:.:.:E::::"::"
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» Perinteinen tietokone perustuu ns. binaarioperaatiothin 001110101...,
jotka voidaan toteuttaa melkein miten vain

Q1
OUTLET 1

(a) 0 1 (C) 0 1 (e) 0 1
Q2
OUTLET 2 B=0 5=1

(b) o 1 (d)o 1 Mo 1
X< | : ' RO R R _‘ I_ _‘ IZO _‘ |;1
: A=1 A=1 A=1
9
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» Kvantutietokone rakentuu osasista, jotka itse toimivat QM perusteella

Kvantatetokone (Quantum Computer)
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» Kvantutietokone rakentuu osasista, jotka itse toimivat QM perusteella

Kvantatetokone (Quantum Computer)
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» Kvantutietokone rakentuu osasista, jotka itse toimivat QM perusteella

Classical Bit
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» Kvantutietokone rakentuu osasista, jotka itse toimivat QM perusteella

Classical Bit
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Miksi kvanttitietokone?

» Kubitit voivat sisiltiil valiavan (lihes rajattoman) mdéidrdn tietoa
ns. superpositiotilassa

» (OM operaation kubittin vililla mahdollistavat massiivisen rinnakkaisen
laskennan jolla voidaan ratkaista (matemaattisia) ongelmia lihes rajattoman
tehokkaasti
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D-Wave kvanttiu etokone( )
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Kvanttitietokoneen rakentaminen alkaa Aalto- " -
vliopistossa

Teknologiateollisuuden 100-vuotissaatio ja Jane ja Aatos Erkon saatio ovat myontaneet Aalto-yliopiston
dosentin Mikko Mottosen vetamalle tyoryhmalle yhteensa 950 000 euron rahoituksen. Tyoryhma haki

rahoitusta saatioiden yhteisen Tulevaisuuden tekijat -rahoitusohjelman kautta, jossa saatiot etsivat uusia,
rohkeita tutkimusavauksia.

Mottosen tyoryhma aloittaa skaalautuvan kvanttitietokoneen kehittamisen Suomessa. Tarkoitus on
rakentaa ensin kvanttiprosessori, jota voi tulevaisuudessa skaalata eli kasvattaa suuremmaksi

prosessoriksi. Kaytannon ongelmia nopeasti ratkovaa kvanttitietokonetta ei ole rakentanut viela kukaan,
joten tyon aloittaminen on aarimmaisen tarkeaa.
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